APM TERMINALS
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CONTROL DE ENERGIAS PELIGROSAS Versi6n 04
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1. OBJETIVO
Definir los requisitos de seguridad y las medidas de organizacion que deben adoptarse durante la
ejecucion de trabajos que impliquen el control de energia peligrosa, estableciendo directrices
adecuadas para el uso correcto de tarjetas y dispositivos de bloqueo e impedir la liberacion
inesperada de la energia almacenada, a fin de minimizar o eliminar la posibilidad de perdidas
accidentales.

2. ALCANCE
Aplica a todos los trabajos en los que exista manipulaciéon de energia en equipos, maquinarias,
instalaciones o sistemas dentro de APMTC, cuando se realicen las siguientes actividades:
- Instalacion,
- Ajuste,
- Reparacion,
- Mantenimiento,
- Limpieza,
- Pruebas,
- Inspeccion,
- Modernizacién de maquinarias o equipos

Y en cualquier otra actividad en donde exista el potencial de liberacién inesperada de energia, para
todos los trabajos ejecutados por personal APMTC y Contratistas.

3. BASE LEGAL
e Ley N° 29783 que aprueba la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo; y sus modificatorias.
o Decreto Supremo N° 005-2012-TR que aprueba el Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud
en el Trabajo; y sus modificatorias.

4. RESPONSABILIDADES
4.1. Gerentes de area

e Asegurar que todo el personal a su cargo cumpla el presente procedimiento.

e Asegurar los recursos necesarios para el cumplimiento del presente procedimiento.

e Asegurar que se contemplen los procesos de aislamiento de energias en las evaluaciones
de riesgos de su area.

e Mantener un registro actualizado del personal de bloqueo de su area correspondiente.

e Mantener actualizado el listado de los candados de sus respectivas areas y actualizarla
cada vez que se produzcan cambios.

4.2. Gerente de HSE

o Emitir las tarjetas de bloqueo al personal que haya cumplido con la capacitacion LOTO y
haya aprobado el examen tedrico préctico.

e Asesorar en el cumplimiento del presente procedimiento cada vez que sea requerido.

o Verificar mediante la realizacion de controles aleatorios el cumplimiento del presente
procedimiento operacional en campo.

o Dar soporte a las diferentes areas en el desarrollo de los procedimientos de aislamiento
para equipos, planta y fuentes de energia especificos.

4.3. Supervisores y/o Coordinadores de area - Autorizante
e Responsables de autorizar el EPT y PTW.
e Asegurar que todo el personal a su cargo cumpla el presente procedimiento.
e Asegurar que sus equipos, plantas y fuentes de energia cuenten con los elementos para

Fecha de revision: 22/02/2024 1de 19



APM TERMINALS
PRO-023

CONTROL DE ENERGIAS PELIGROSAS Versi6n 04

22/02/2024

blogueo y puntos de bloqueo identificados, con sus dispositivos necesarios para poder ser
aislados y bloqueados.

o Identificar y sefializar las energias riesgosas y sustancias peligrosas en cada area de
trabajo.

e Asegurar que el personal a su cargo se encuentre entrenado bajo los lineamientos del
presente procedimiento.

e Asegurar que el personal de blogueo realice procesos de aislamiento de energia propios a
su nivel de competencia, es decir para los equipos y plantas para los que han sido
autorizados.

e Asegurar que el personal de bloqueo y personal contratista involucrados en el proceso de
aislamiento cuenten con un candado y tarjeta personal de bloqueo vigente y que se cumpla
con el presente procedimiento.

e Asegurar que el responsable de la ejecucion del trabajo cuente con las competencias
idoneas para el desarrollo del trabajo.

« Los Jefes de Departamento y/o Supervisores de Area son responsables de garantizar que
todo el personal bajo su supervision directa reciba instrucciones exhaustivas sobre la
finalidad y el uso de los dispositivos y directrices LOTO. Debe insistirse en el estricto
cumplimiento de estas directrices.

4.4, Personal de bloqueo y/o etiquetado

e Cumplir con el procedimiento establecido.

e Participar activamente en la evaluacion previa al trabajo (EPT), antes del inicio de las
actividades.

¢ Firmar el FOR-288 “Permiso de trabajo riesqgo critico aislamiento, bloqueo y etiquetado —
LOTQO?, al inicio y al finalizar la tarea.

e Colocar las tarjetas personales de blogueo y dispositivos de bloqueo adecuados en todas
las fuentes, con la aprobacién del responsable de la ejecucién del trabajo.

¢ Asegurarse que el dispositivo de bloqueo, candado y tarjeta personal de bloqueo
permanezca instalado cuando la tarea de mantenimiento o reparacién aun no haya
finalizado en su turno.

e Contar con el curso especifico de bloqueo y etiquetado, el mismo que debera ser validado
cada 2 afos.

e Los candados y tarjetas personales de bloqueo asignados a los trabajadores son de uso
personal e intransferible. Esto significa que por ninguna razén se puede compartir la llave
de un candado con otra persona, mientras dicho candado se encuentre bajo su
responsabilidad.

« Notificar al Supervisor o Coordinador del Area de cualquier anomalia o falla en los
dispositivos o puntos de aislamiento.

4.5. Responsable de la ejecucién del trabajo - Ejecutante

o Elresponsable de ejecucién para trabajos donde solo esté involucrado personal de APMTC
y se trabaje con energia eléctrica serd el personal que cuente con las competencias
acreditadas correspondientes (Electricista); y en caso no se trabaje con energia eléctrica el
responsable de la ejecucion sera el de mayor trayectoria o el que designe el supervisor a
cargo.

o El responsable de ejecucion, para el caso del contratista, sera el supervisor a cargo de la
obra o actividad a realizar.

o El responsable de ejecucion para el caso de APM, debera coordinar con el supervisor o
coordinador de area correspondiente, el llenado correcto FOR-288 “Permiso de trabajo
riesgo critico aislamiento, bloqueo y etiquetado — LOTO”, y la instalacién de los dispositivos
de bloqueo vy tarjeta de blogueo en la fuente de energia, asegurando en tener los EPP
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adecuados para tal fin, este se completara en el lugar de trabajo.

o Establecer una adecuada comunicacién con el personal que se encuentran en los
diferentes puntos de aislacion y/o bloqueo, en especial para aquellos que estan en lugares
alejados.

o Verificar la colocacion de todos los dispositivos de cierre, candados y tarjetas personales
de bloqueo.

« Difundir al personal en caso de realizarse el cambio de responsable y regularizar el formato
de Permiso de bloqueo y etiquetado, la transferencia de autoridad hacia otro responsable,
quien se encargara de concluir con el proceso de bloqueo.

e Mantener el orden de los formatos de bloqueo y etiquetado, detallando las cantidades,
propdsito, fecha y relacién de personas asignadas al aislamiento.

e Coordinar y asegurarse que todo el personal involucrado en el LOTO, hayan retirado todos
los dispositivos de bloqueo y sus correspondientes rétulos, previo a la reactivacion de la
fuente de energia.

4.6. CONTRATISTAS

e Las empresas contratistas, y sus trabajadores, deberdn cumplir integramente el presente
procedimiento.

e Las empresas contratistas, en las cuales sus trabajadores participen en trabajos de
aislamiento y bloqueo, deberan capacitar a su personal en una entidad habilitada vigente
cada 2 afios.

e Las empresas contratistas, deberan contar con la autorizacion del area de HSE - APMTC
antes de participar en algun trabajo de aislamiento en APMTC.

e Las empresas contratistas deberan asignar a sus trabajadores sus propios dispositivos de
blogueo, candados y tarjetas personales de bloqueo, indicando el tiempo de vigencia.

e Las empresas contratistas y sus trabajadores, deberdn cumplir con elaborar el registro de
Permiso de Trabajo respectivo (PTW) y Evaluacion Previa al Trabajo (EPT) por area y
jornada.

5. DEFINICIONES

e Aislamiento: Este término expresa la separacion o desconexién de las energias riesgosas o
sustancias peligrosas de un sistema, planta o equipo, también conocida como Protocolo de
Bloqueo y Etiquetado, LOTO, etc.

o Energia peligrosa: Por ejemplo, eléctrica, neumatica, hidraulica, almacenada (resortes,
baterias), potencial (dada la ubicacion), calor (agua caliente, vapor), radiacion, etc.

e Personal de bloqueo: Personal técnico, profesional o trabajador capacitado del proyecto que
va a intervenir en el proceso de aislamiento, estos pueden ser un supervisor de cualquier nivel,
capataz, asistente o ayudante. El Trabajador debera recibir y aprobar el entrenamiento en
“Curso de Bloqueo y Etiquetado de APM Terminals”.

« Personal Electricista: Unico trabajador habilitado y autorizado por APM Terminals para
trabajar en tableros eléctricos, esto incluye todas las operaciones de aislamiento que deben
ejecutarse dentro del tablero. Los electricistas pueden ser también personal de bloqueo,
siempre que hayan aprobado el test de competencia determinado por APM Terminals.

e Etiquetado: Es la colocacién de una tarjeta personal de bloqueo a un dispositivo de aislamiento
de energia.

e Dispositivo de aislamiento de energia (DAE): Es un medio para dejar aislado o inmovil un
circuito eléctrico, equipo movil, valvula, carga elevada, resorte, etc. o para contener o descargar
sistemas presurizados tales como aire comprimido, vapor, gas, fluidos hidraulicos u otros
fluidos. Los dispositivos de bloqueo pueden incluir candados, dispositivos de bloqueo con llave,
chapas de cierre, barras de contencién, cadenas, o cualquier otro dispositivo Util para evitar la
liberacion de energia.
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e Dispositivo de bloqueo: Un dispositivo que utiliza un medio positivo como una cerradura, ya
sea de llave o de combinacién, para mantener un dispositivo de aislamiento de energia en la
posicién segura y evitar la energizacidon de una maquina o equipo.

e Etiquetado: Un dispositivo de advertencia prominente, como una etiqueta y un medio de
fijacién que se puede sujetar de forma segura a un dispositivo de aislamiento.

e Candado de llave de serie maestra: Candado numerado de color dorado o amarillo, utilizado
por el personal de bloqueo. Todos los Supervisores responsables del bloqueo, deben tener
copias de las llaves de los candados de serie maestra. Puede considerarse candado de llave
de serie maestra a un candado comudn a cuyas llaves se le han tomado tantas copias como
personal de bloqueo existen en el area/empresa contratista. Los candados de Llave de Serie
Maestra se deben guardar en un panel o caja asegurado con un candado de Llave de Serie
Maestra.

e Candado de bloqueo personal: Candado numerado asignado a un trabajador para la
aplicacién del bloqueo. El uso de los candados personales es restringido, sélo se utilizara para
tal fin y a quien se les asigne. El encargado o supervisor del area llevara un registro escrito de
los candados de aislamiento asignados. La actualizacion del registro debe realizarse también
cada vez que produzca un cambio.

Los colores de candados se distribuiran segun la funcion a cumplir por cada persona:

Candado de Electricista de color Rojo.

Candado de Mecanico de color Azul.

Candado de Supervisores de color Amarillo. (llave maestra por area).

Candado Bloqueo Mdltiple de color Negro.

e Candado de Bloqueo multiple: Candado numerado que se utiliza para bloquear varios puntos
para un mismo trabajo y sus llaves se colocaran dentro de una caja de bloqueo multiple. Estos
candados son de color negro.

e Pinza porta candados: Es un sistema que permite colocar una cierta cantidad de candados
en orificios destinados para esa finalidad. Cuando la cantidad de orificios disponibles sea menor
a la cantidad de personas que van a participar del aislamiento, se agregara otra pinza en uno
de los orificios inferiores de la pinza

o Tarjeta Personal de Bloqueo: Es un elemento de advertencia utilizado para identificar el
equipo que esta siendo intervenido, impidiendo su operacion o puesta en marcha de manera
accidental. Esta tarjeta personal de bloqueo debera ser colocada SIEMPRE que se coloque un
candado, su funcion es la de identificar a la persona duefia del candado y llevara impreso el
nombre de la empresa, nombre y firma del trabajador, area, fecha, entre otros. (Ver Anexo 01).

e Tarjeta fuera de servicio: La tarjeta “Maquina Fuera de Servicio” se utilizara para los
siguientes casos: Para equipos que funcionen con algun tipo de energia (Ej. Equipos eléctricos,
electrénicos, equipos neumaticos, hidraulicos, etc.).

Esta tarjeta de advertencia debe estar colocada siempre en conjunto con un candado de llave
de serie maestra bloqueando el equipo para evitar su conexion u operacion. Esta tarjeta indica
que un equipo, dispositivo o sistema esta defectuoso y no debe operarse. Son de color amarillo
y con la leyenda “Maquina Fuera de servicio”. Esta tarjeta se debe utilizar cuando un equipo,
magquina, planta o sistema no se pueda reparar dentro de las 24 horas de iniciados los trabajos.

e Punto de Aislamiento: Es el area o punto, debidamente sefializada, donde se debe realizar
el aislamiento del equipo o planta.

Los puntos de aislamiento deben estar sefializados para facilitar su ubicacion (Ver Anexo 01).
La identificacion de los puntos de aislamiento es responsabilidad de la Gerencia de cada area
de APM Terminals y Contratistas.

e Caja de bloqueo multiple: Este elemento se utiliza solo para aquellos trabajos en donde es
necesario bloquear varios puntos en forma simultanea. Permite guardar las llaves de los
candados de bloqueo miiltiple en su interior y la colocacién de los candados del personal de

Fecha de revision: 22/02/2024 4 de 19



APM TERMINALS
PRO-023

CONTROL DE ENERGIAS PELIGROSAS Versi6n 04

22/02/2024

blogueo y de las personas intervinientes en la tapa de la caja, bloqueando la apertura de la
misma.

e Aislamiento de energia simple: Cuando la realizacion del trabajo en la planta o equipo
involucra a una sola persona y comienza y finaliza en un solo turno (esta persona debera ser
personal del bloqueo, colocando su candado y tarjeta personal de bloqueo).

e Aislamiento de energia grupal: Cuando para la realizacién del trabajo en la planta o equipo
involucra mas de una persona, que necesita usar un Candado de Bloqueo de Serie Maestra,
el aislamiento de la fuente de energia debera ser realizado por el personal de bloqueo de
manera conjunta con las personas involucradas de conformidad con el procedimiento
especifico correspondiente.

o Aislamiento de energia multiple: Implica mas de un punto de aislamiento y debe llevarse a
cabo por un personal de bloqueo autorizado para ese equipo o sistema; Los Trabajadores,
Dispositivos de Bloqueo (Pinzas Porta Candados, Cajas para Blogueo Mudltiple, Otros
dispositivos especificos), Candados de Bloqueo (de Llave de Serie Maestra, Personal) y
Tarjetas Personales de Bloqueo y Tarjetas de Fuera de Servicio estan involucrados en el
proceso de Aislamiento de Energia Mdltiple.

6. ABREVIATURAS
e APMTC: APM Terminals Callao.
e HSE: Seguridad, Salud y Medio ambiente.
e EPT: Evaluacion Previa al trabajo.
e EPP: Equipo de Proteccion Personal.
e PTW: Permit to Work (Permiso de Trabajo de alto riesgo).
e LOTO: Lock Out Tag Out (Aislamiento, Bloqueo y etiquetado).
e ATPV: Arc Thermal Protective Value.

7. DESCRIPCION DEL PROCESO
7.1. REQUISITOS GENERALES

e Es requisito indispensable es completar el FOR-288 “Permiso de trabajo riesgo critico
aislamiento, bloqueo y etiquetado — LOTO” antes del inicio de los trabajos.

e Elllenado correcto del FOR-288 “Permiso de trabajo riesgo critico aislamiento, bloqueo y
etiquetado — LOTO”, debera realizarse en el lugar de trabajo.

e Personal de APM responsable de la supervision de trabajo considerado como
AUTORIZANTE vy el responsable de la ejecucion considerado como EJECUTANTE,
liberaran la fuente de energia y seran los responsables de apagar, aislar, bloquear y
etiquetar (colocar su dispositivo de bloqueo y tarjeta personal de bloqueo) la fuente de
energia, previo a las actividades que pueden realizar alguna contratista o personal de
APM.

e Los dispositivos de bloqueo o etiquetado deberan ser colocados en cada dispositivo de
aislamiento de energia por empleados autorizados.

e Todos los sistemas, plantas y equipos deben tener un Diagrama de Aislamiento o un Punto
de Bloqueo Autorizado, especificado en FOR-288 “Permiso de trabajo riesgo critico
aislamiento, bloqueo y etiquetado — LOTO”.

e Para circuitos y sistemas con energia eléctrica, se debe utilizar el EPP dieléctrico y de
Proteccion contra arco eléctrico con el ATPV de acuerdo con el estudio de energia
incidente (ATPV).

e Los dispositivos de bloqueo no deberan ser conductivos cuando se aplican a equipos
eléctricos.

e Todas las personas que ejecutan trabajos en sistemas, plantas o equipos donde sea
necesario el aislamiento de energias, deberan ser debidamente capacitados y entrenados,
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tener autorizacion formal y entender lo que se pide en el presente procedimiento.

e Los Candados personales nunca podran ser retirados por otra persona que no sean sus
duefios y deberan contar con una Unica llave.

e Los candados no deben utilizarse para otros fines que no sean aislamiento de energia.

e Donde se encuentre un candado de serie maestra o candado personal siempre debera
estar junto con su respectiva tarjeta personal de bloqueo.

e Siun dispositivo de aislamiento de energia no se puede bloquear, se debera coordinar con
el responsable del area de APM y HSE para su evaluacion.

e El incumplimiento de este procedimiento se considera una falta grave que involucra a la
supervision y trabajadores responsables de su implementacion.

7.1.1. Fuentes de Energia Almacenada
e Se listan las principales fuentes de energia almacenada:

Tipos de Energia Almacenada Imagen
Energia Eléctrica: los condensadores deben ser descargados
y las baterias desconectadas y / o removido.
Se presenta en:
e Circuitos eléctricos
e Subestaciones
e STS, MHC, otros equipos

Energia Neumética: Pistones neumdticos, llantas, sistemas
gue funcionan con aire comprimido, deben ser
despresurizados y bloquear las conexiones de alimentacién.
Se presenta en:

e Pistones neumaticos

e Compresoras

Energia Hidraulica: Los acumuladores y las tuberias
presurizadas deben ser despresurizadas (se suele efectuar
parando el motor de la bomba que la genera); Para este tipo
de energias, el dispositivo de separacién puede ser una llave,
una valvula o un distribuidor manual
Se presente en:

e Valvulas de SCI, agua, u otros

e Distribuidores de fluidos gas o liquido

Otros tipos de Energia

Para los trabajos cerca a amarras de buque no aplica el
proceso LoTo, se debe considerar una proteccion como
blogue de concreto o distanciamiento de la zona
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7.2. PROCESO DE AISLAMIENTO (SECUENCIA)

El procedimiento de aislamiento (LoTo) puede darse en las siguientes situaciones:

El procedimiento de aislamiento se divide segun lo siguiente pasos:

7.2.1.

1 Rea.ll!zar el PTW Yy EPT i 1. Realizar el 8. Verificar el 9. Proteger
2 | Notificar al personal del area afectada PTW y EPT no frentea
— S : funcionamientd elementos
3 | Verificar solo personal autorizado - g
4 | Aislar fuentes de energia [ 2. Notificar al | 7. Disipar | 10. Delimitar y
5 Bloquear y etiquetar personal del energia sefializar la
area afectada residual/ zona
6 | Verificar ausencia de energia ) ’
7 | Disipar energia residual/ poner a tierra 3. Verificar 6. Verificar
PP . . sélo personal ausencia de
8 | Verificar el no funcionamiento autorizado energia
9 | Proteger frente a elementos energizados
10 | Delimitar y sefializar la zona fférﬁzlsac:e 5. Bloquear y
energia etiquetar

Procedimiento General de Aislamiento

Al iniciar debera:

El Responsable de la ejecucion del trabajo, debera identificar los puntos de bloqueo
y uso de tarjetas personales de bloqueo, para realizar el aislamiento de un equipo o
sistema, para lo cual deberéa:
— Convocar a los involucrados a una reunion para definir los recursos que se
requiere para el bloqueo y etiquetado.
— Coordinar con el personal involucrado, explicar las instrucciones del trabajo,
las normas de seguridad aplicables.
— Establecer una comunicacion adecuada entre los integrantes que realizaran el
blogueo y etiquetado.
El Responsable de la ejecucién debe primero asegurarse que se trabajara en forma
segura, de acuerdo con el Diagrama de aislamiento para SE y Puntos de Bloqueo
Autorizados para otras instalaciones y equipos.
El personal de bloqueo, el responsable de la ejecucion y el supervisor que autoriza
el trabajo participardn en el desarrollo del EPT y PTW junto con todos los
involucrados en el proceso de aislamiento.
El Responsable ejecutante deberda notificar a todos los trabajadores y supervisores
de las areas involucradas el aislamiento de energia a realizar.
El Responsable ejecutante debera verificar que en el area de trabajo sélo se
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encuentre el personal que esta involucrado en las labores de mantenimiento y/o
instalacion.

e El Responsable de la ejecucion verificara que todo el proceso de bloqueo y
etiquetado se haya realizado de manera correcta.

e El Responsable ejecutante debera delimitar y sefializar el area de trabajo mediante
cinta de peligro o malla para evitar que personal ajeno pueda ingresar.

e El Responsable autorizante del trabajo, realizara el bloqueo, aislara, apagara y
colocara su dispositivo de bloqueo con el candado y tarjeta personal de bloqueo
correspondiente a la fuente de energia, valvula, dispositivo interruptor u otros
dispositivos de cierre de energia, de modo que todas las fuentes de energia
(mecénicas, eléctricas, hidraulicas, etc.) sean desconectadas o aisladas en el
equipo y/o circuitos.

e El personal de bloqueo de APMTC colocara, en el punto de aislamiento del equipo,
los dispositivos de aislamiento que sean necesarios para un aislamiento efectivo,
en caso haya varias personas de bloqueo para una misma fuente de energia
deberan colocar la pinza porta candados y sera el primero en colocar su Candado
y la tarjeta personal de bloqueo.

e En caso de que el personal que intervenga en la tarea supere la capacidad de la
pinza porta candado, el personal de bloqueo agregara una pinza adicional en uno
de los orificios inferiores de la primera pinza.

o El responsable de la ejecucion del trabajo y el supervisor autorizante verificaran
personalmente la colocacién y retiro de candados personales.

e El personal de bloqueo debera asegurarse que todo el personal que interviene en
el proceso se encuentre bajo control visual positivo u otro medio de comunicacién
eficiente, por ejemplo, radios.

e En caso de aislamiento eléctrico, se debe efectuar pruebas de verificacion de
ausencia de energia, después del interruptor y en el punto donde se realizara la
tarea, para constatar la ausencia de energia (revelado de tension).

e Para circuitos y sistemas eléctricos se debe poner a tierra y en cortocircuito para la
eliminacién de energia residual y para proteccion de los trabajadores en caso de
induccion o energizacion accidental.

e Para circuitos y sistemas eléctricos se debe proteger frente a otros elementos o
circuitos energizados.

e Liberar la energia residual almacenada, por ejemplo, en sistemas hidraulicos y
presion de aire, gas o agua, acumuladores, elementos de elevacion, etc., a través
de reposicionamiento, purgado, venteo, etc. de acuerdo a previa evaluacion
identificada en el PTW (control de la fuente de energia).
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e Después de asegurar que no haya ningin miembro del personal expuesto, el
responsable de la ejecucion debe verificar el no funcionamiento, para ello debe
accionar el pulsador u otros controles de operacion normales para asegurarse de
gue el equipo a ser intervenido no funciona. Inmediatamente después de esta
prueba debe asegurarse de volver todos los controles de operacion a la posicién de
apagado.

e El Responsable de la ejecucion notificara a todo el personal involucrado que los
puntos de bloqueo se encuentran bloqueados y pueden proceder al desarrollo de la
tarea.

Al Finalizar la Tarea debera:

e El Responsable de la ejecucién comunicar4 a todo el personal involucrado la
finalizacion del permiso de bloqueo, indicando que no se llevara a cabo ninguna otra
tarea.

Terminada la tarea, el Responsable de la ejecucion, debera verificar que se hayan
colocado todas las guardas para que los trabajadores involucrados en el proceso
de aislamiento puedan ir retirando sus dispositivos (Candados y Tarjetas
personales) del punto de bloqueo de acuerdo a la secuencia que determine el
responsable de la ejecucion.

El Responsable de la ejecucién del trabajo de APMTC y/o contratista deberan
asegurarse que las fuentes de energia se encuentren apagado (off) antes de retirar
los equipos de bloqueo.

La colocacion o retiro de los candados y tarjeta personal de bloqueo sélo se realizara
cuando el Responsable de la ejecucidn del trabajo lo indique.

El Responsable de la ejecucion del trabajo, verificara el término de los trabajos y
esperara hasta que todos los involucrados hayan retirado sus dispositivos de
bloqueo.

El Responsable de la ejecucién del trabajo retira su Candado junto con la tarjeta
personal de bloqueo con todo el personal interviniente en el proceso bajo control
visual positivo u otro medio de comunicacién eficiente, por ejemplo, radios.
Asegurar que las personas que realizaron el bloqueo firmen el FOR-288 “Permiso
de trabajo riesgo critico aislamiento, bloqueo y etiquetado — LOTO?”, verificando que
el lugar haya sido despejado.

Retorna la energia al sistema.

Realizar la prueba de puesta en marcha del equipo o sistema. (Cuando sea
aplicable, realizar test de voltaje), con todo el personal que interviene en el proceso
bajo control visual positivo u otro medio de comunicacion eficiente, por ejemplo,
radios.
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Importante:

Si al final del turno, los trabajos de mantenimiento, reparacion y/o instalacion, sobre
un equipo para el cual se requirid un proceso de aislamiento, no han culminado,
todos los involucrados deberan remover / retirar sus Candados de Bloqueo
Personal, quedandose en el Punto de Aislamiento sélo el Candado de Bloqueo del
responsable del Area, colocandose una tarjeta de “FUERA DE SERVICIO”. El
supervisor saliente debera notificar de manera formal al supervisor del tuno entrante
el proceso del mantenimiento y en qué etapa se ha quedado.

7.2.2. Procedimiento de Aislamiento Multiple o Complejo

e Realizar juntamente con el Supervisor o Coordinador del area, el personal de
bloqueo o contratista que participara de la tarea el EPT y PTW correspondiente.

e EIl Supervisor o Coordinador de area debera contar con un plan para la ejecucion
del Aislamiento Mdltiple.

e El responsable de la ejecucion debera confirmar que se cuentan con Caja para
Bloqueo y suficientes Candados de bloqueo como puntos de bloqueo tenga el
sistema.

e Aislar el area de trabajo mediante cinta de peligro o malla.

e El personal de bloqueo accionara las llaves (a excepcion de energia eléctrica en
donde sélo debe intervenir un electricista autorizado por APM Terminals,
cumpliendo el mismo proceso de bloqueo y etiquetado), valvulas, dispositivos
interruptores u otros dispositivos de cierre de energia, de modo que todas las
fuentes de energia (mecanicas, eléctricas, hidraulicas, etc.) sean desconectadas o
aisladas en el equipo y/o circuitos en todos los puntos identificados en el plan.

e Colocar los Candados de Blogueo en los puntos de bloqueo predeterminados, cada
candado de bloqueo debera tener su tarjeta personal de bloqueo.

e Colocar las llaves de los Candados de Blogueo dentro de la Caja para Bloqueo.

e El personal de blogueo que va a intervenir colocara sus Candado de Bloqueo
Personal junto con su Tarjeta de blogueo Personal en la Caja de Bloqueo.

o ElResponsable de la ejecucion del trabajo debera asegurar que todo el personal se
encuentre bajo control en un lugar seguro, de manera visual o por medio radial en
caso se tenga personal en zonas distantes el proceso de bloqueo.

e Liberar la energia almacenada, por ejemplo, en sistemas hidraulicos y presion de
aire, gas o0 agua, acumuladores, elementos de elevacion, etc., a través de
reposicionamiento, purgado, venteo, puesta a tierra, etc.

e En este punto se considera al sistema efectivamente aislado y se puede proceder
con el trabajo de reparacién o mantenimiento.

e Terminado el mantenimiento, los trabajadores iran retirando sus dispositivos
(candados y tarjetas personal de bloqueo) de la Caja Mdltiple para Bloqueo de
acuerdo con la secuencia que determine el Responsable de la ejecucién del trabajo.

e El Responsable de la ejecucion del trabajo verificara el término de los trabajos y
esperara hasta que todos los involucrados hayan retirado sus dispositivos.

¢ Retira las llaves de los Candados de Bloqueo de la Caja para Bloqueo.

e Remover los Candados de Bloqueo de los puntos de bloqueo con todo el personal
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interviniente en el proceso bajo control visual positivo u otro medio de comunicacion
eficiente, por ejemplo, radios.

El Responsable de la ejecuciéon del trabajo de APM y/o contratista, deberan
asegurarse de que las fuentes de energia se encuentren apagado (off).

Retornar la energia al sistema.

Realizar la prueba de puesta en marcha del equipo o sistema. (Cuando sea
aplicable, realizar test de voltaje), con todo el personal interviniente en el proceso
bajo control visual positivo u otro medio de comunicacion eficiente, por ejemplo,

radios.

Llave individual

Llave maestra "A"
(abre solo las
cerraduras del
grupo "A")

Llave individual

o
fartal
r Yy ¥

Llave maestra "B"
(abre solo las
cerraduras del
grupo "B")

Llave gran maestra "A, B, C"
(abre todas las cerraduras de los

grupos "ABC

Llave individual

el

LT

Llave maestra"C"
(abre solo las
cerraduras del

grupo "C")

7.2.3. Liberacion de aislamiento en condiciones excepcionales
Es el proceso autorizado para la remociéon de un Candado de Bloqueo Personal. El
Gerente o0 persona responsable a quien él designe, son los Unicos que autorizan el
remover un candado firmando el formulario FOR-052 “Permiso para Retiro de
Candado” de acuerdo con el siguiente proceso:

El Responsable de la ejecucién del trabajo de APM revisa el area para asegurar que
los trabajos han sido completados y ver si el Trabajador se encuentra por el area.
Si el personal de bloqueo no esta en los alrededores del area de trabajo preguntar
a su Supervisor si esta persona ha salido del area; si no fuera el caso, solicitar a la
persona que retire su Candado de Bloqueo Personal.

Si esta persona ha salido del area/proyecto, de ser personal contratista notificar al
Gerente del Area o Supervisor de la empresa contratista para que contacten a la
persona y retorne a remover su Candado. En caso ser personal de APM de igual
forma.

Si esta persona no puede ser contactada, notificar al Gerente del Area para que
autorice la remocion de este candado.

La remocién del candado la realiza el Supervisor o Coordinador del area en
presencia del Gerente del Area o persona responsable a quien él designe.
Continuar con el retiro de los demas dispositivos de aislamiento de acuerdo con el
Procedimiento especifico del equipo.

Responsable o supervisor de area debe generar un reporte de incidente con la
asistencia del Gerente de area.

7.2.4. Trabajos en equipos, maquinarias o0 dispositivos que requieren estar

energizados

Para el caso que se trate de un trabajo de puesta en marcha, muestreo, pruebas o
ajustes que requiera que el sistema 0 equipo se encuentre energizado, este trabajo
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solamente se ejecutara si se tiene el punto especifico de bloqueo identificado para la
tarea, y debera tomarse en consideracion lo siguiente:

— El Responsable Ejecutante debera confirmar la efectividad de los controles
asociados con el area de trabajo del sistema o equipo energizado y la eficacia
de las barreras de control establecidas.

— Restriccion de acceso a personal No autorizado a estar en el area de influencia
del trabajo que podria afectar a cualquier trabajador en caso de que fallen los
controles.

— El Responsable Ejecutante deberd permanecer en el area del trabajo como
persona competente que asegure la aplicacion y confirme la eficacia de los
controles establecidos.

— Parada de emergencia.

7.2.5. Revision y/o actualizacion del Diagrama de Aislamiento LOTO
El Diagrama de aislamiento LOTO se deberan revisar cada vez que se presentes
cambios en el sistema de aislamiento, para asegurar que proporcionan una proteccion
adecuada al trabajador.

7.3. EVALUACION PREVIA AL TRABAJO Y LOTO
Antes de comenzar la actividad, se debe realizar una evaluacion previa al trabajo especifica
de la fuente de energia donde se procedera a aplicar el LoTo, ademas contar con el PTW.

F=] ==

11| o
|| oemm
ey

EPT - Evaluacién PTW — Permiso de
previa a la tarea Trabajo

Una evaluacién de riesgos para el control de energia debe considerarse los siguientes
aspectos:

e Duracion de la obra, actividad, tarea, etc.

o Naturaleza del riesgo en las areas de trabajo.

o Definir el método de aislamiento

e Procedimientos especificos para el bloqueo y etiquetado de ser necesario.

e El nivel de competencia de todos los involucrados con el trabajo y los requisitos de

formacién adicionales.

¢ El nivel requerido de supervisiéon

e Aplicacion de las 5 reglas de oro (para trabajos eléctricos)

e Liberacion de energia residual, por ejemplo.

e Equipos de proteccion personal (EPP),

e El estado de salud de los trabajadores.

e Las posibles condiciones meteorolégicas.
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7.4. CAPACITACION
Todo el personal involucrado que realicen trabajos que impliquen el control de energia
peligrosa, deben contar con la capacitacién especifica de bloqueo y etiquetado.

Todas las personas deben conocer la importancia del candado y etiquetado y los riesgos
derivados de los equipos con energia.

El curso debe ser evaluado, para las contratistas de APMTC, se debe indicar la nota en el
certificado del personal precisando la cantidad de horas, nombre completo del personal, nota
el curso, indicar que es curso teérico practico, temario del curso.

7.5. DISPOSITIVOS DE BLOQUEO
A continuacién, se describen los dispositivos de bloqueo y etiquetado.

7.5.1. Distribucion de candados y colores
Los candados de bloqueo pueden ser metélicos o dieléctricos. Los candados
dieléctricos deben usarse cuando hay presencia de riesgo eléctrico.

Color del candado Dirigido a Imagen referencial

Color Rojo Electricistas
Color Azul Mecanico
Color Amarillo (llave Supervisores D

maestra por area)

Color Negro Candado para Bloqueo Mdltiple

7.5.2. Accesorios de aseguramiento del bloqueo

Accesorios Imagen referencial
Pinza o Aldabas (Metélica o Dieléctrica)
Accesorio utilizado para el bloqueo y que permite P\
la colocacion de mas de un candado en el punto -
de bloqueo —)

@)
%

Metéalica Dieléctrica
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Accesorios Imagen referencial
Bloqueador e Termomagnético:
Accesorio utilizado por el personal
de bloqueo, para asegurar el corte de energia
eléctrica a través del bloqueo de la palanca de la
llave termomagnéticos en posicion abierta.

Caja de bloqueo:

Accesorio tipo caja con tapa pivotante que alberga
llaves de candados del personal de bloqueo, o
llave de candado del personal; al cerrarse la tapa
permite sellarla con candados en base a contar
con orificios pasantes entre tapa y caja.

Bloqueador de Vélvulas:

Accesorio utilizado por personal

de bloqueo, para asegurar el corte de un fluido
(agua, aire, aceite, etc.) a través del bloqueo de
una valvula, a la cual se le retira la manija de
maniobra.

Cable Regulador:

Accesorio usado por el personal

de bloqueo, en todo tipo de valvula, asegurando el
corte de un fluido (agua, aire, aceite, etc.) al
bloquear o trabar su volante o manivela en
posicion de cierre por el uso del cable regulado,
gue imposibilita el giro de la volante o palanca.

Dispositivo de bloqueo para botén pulsador:
Estas cubiertas de seguridad impiden
temporalmente el acceso a los controles de paro
de emergencia en posicion de encendido/apagado
para equipo de operacion de planta y de
produccion.

Incluye una base montada de forma permanente y
una cubierta removible.

7.6. ERRORES EN CONTROL DE ENERGIA PELIGROSA

Observacion Imagen Como se debe hacer
Cantidad de candados Todo personal que
no refleja la cantidad de e / interviene debe colocar su
personal que interviene candado y tarjeta personal
en el circuito o de bloqueo.
instalacion
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Observacion

Imagen

Como se debe hacer

Caja e bloqueo usada
para almacenar otros
implementos,

La caja de bloqueo debe
contar con las llaves de los
candados de bloqueo, sin
otros objetos adentro.

No mantener consigo la
llave del candado

DANGER

LOCKED
out

Cada personal debe contar
con la llave de su candado.

Candado sin etiqueta

Cada candado debe contar
con su respectiva etiqueta.

(tarjeta personal de
bloqueo)
8. REGISTROS
Cdédigo Nombre Generador Archivador Formg 2k Tlemp_o e Dlsp_osmon
archivo archivo final
Perrmso de t rabajo Responsable | Responsable
FOR- riesgo critico . . . ~ .
. ; de area de area Fisico 05 afnos Destruccion
288 aislamiento, bloqueo y usuaria usuaria
etiquetado — LOTO
FOR- Permiso para retiro de Respo’nsable Respo,nsable . ~ .
de area de area Fisico 05 afos Destruccion
052 candado de bloqueo : i
usuaria usuaria

9. REFERENCIAS

¢ OSHA 1910.147, El control de energia peligrosa (bloqueo / etiquetado).
e Lock out Tag Out Guidelines APM Terminals.

¢ NFPA 70 E, Codigo Eléctrico Nacional.

10. ANEXOS

¢ Anexo 01: Tarjeta Personal de Bloqueo

e Anexo 02: Tarjeta Fuera de Servicio
¢ Anexo 03: Fatal 05 “Trabajo en Energia Almacenada”.
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11. CONTROL DE CAMBIOS
Version 03 —-04
e Se realizé cambio general al procedimiento.

Version 02 — 03

e Se realizd la actualizacion de Objetivo

e Se realizé la actualizacion de Alcance

e Se unifican criterios del proceso Loto.

e Se afladen ayuda grafica

e Se aflade puntos 7.3. Evaluacién del EPT y PTW
e Se afade punto 7.4 Capacitacion

e Se afade punto 7.5. Dispositivos de Bloqueo

e Se afade punto 7.6 Errores en control de energia

Versién 01 — 02

e 1 - Se realiz6 la actualizacién de Objetivo

e 2 - Se realiz6 la actualizacion de Alcance

e 3 - Se realiz6 la actualizacion de Base legal

e 4.5 - Se incluye especificaciones para contratistas.

e 7.1- Seincluye uso EPP para cada nivel de energia eléctrica en SE.

e 7.2 - Se incluye especificacién de verificacion de ausencia de energia, puesta a tierra y
cortocircuito para circuitos energizados.

e 8- Seincluye formato Check list de LOTO PTW.

¢ Anexo 02 - Se actualiza tarjeta personal de Bloqueo

Versién 00-01
¢ Se actualizaron todos los puntos del documento, quedando completamente modificado.
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Anexo 01

Tarjeta Personal de Bloqueo

NO RETIRAR ESTA TARJETA

AE——
TARJETA DE BLOQUEO
PERSONAL
A rF____J
EQUIPO BLOQUEADO POR:

Nombre

|
DNI

[ ]

Celular

Empresa

Cargo

lefe o Supervisor

Telefono del Supervisor

Fecha Caducidad

A /PN TERMINALS <

iNO OPERAR!
iNO RETIRAR ESTA TARJETA!

ESTA TARJETA /CANDADO SOLO

PUEDEN SER RETIRADOS POR LA

PERSONA IDENTIFICADA EN EL
REVERSO
—

RETIRAR ESTA TARJETA SIN AUTORIZACION PUEDE
CAUSAR LESIONES GRAVES Y GENERAR MEDIDAS

DISCIPLINARIAS.
A A

SECUENCIA DE LOTO:

Ll i BB o

Realizar el PTW y EPT

Notificar al personal del drea afectada
Verificar sdlo personal autorizado
Aislar fuentes de energia

Bloguear y etiquetar

Verificar ausencia de energia

Disipar energia residual/ poner a tierra
Verificar el no funcionamiento
Proteger frente a elementos

energizados
10. Delimitar y sefializar la zona

AW  PM TERMINALS <
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Anexo 02
Tarjeta Fuera de Servicio

MAQUINA
FUERA
DE

SERVICIO

Empresa:
Rosponsable:
Equipo
Motivo:

Focha:
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Anexo 03
Fatal 05: Trabajo en Energia Almacenada

o

ing Global Tr

APM TERMINALS

Elédrica

Hidrdulica Sepa qué tareas requierenaislamiento
Neumatica Solo el personal autorizado puedetrabajar con
Otra energia almacenada fuentes de alimentacién/energia

Safety for Life
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